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SEBUSMER  corrugated steel plate

R PTG IURE 2R 5 A RE AR AL RS, $I8HILE RS, A O L) S v 25 hn L

— R SRR R

RERBIRE (R HFE

corrugated steel pipe (plate) for highway bridges and culverts

FRRIER SV« I IO E B e SUMMBR A E R R ARG 2 )5, A3 5 H [ S5 e [l
BURSE,  DMRIETE 70 A% -SG5 LA F L R AR SE AT 3 45 )

HO&mELEIY)  structures with closed conduit

RIS B A Y, e MR . B85,

FOEELEMY) structures with open conduit

REAR I AN A S5,

R RIUE A

WERERAINE  helical corrugated steel pipe

s 2 H LI PR e B AR

R, B 58 B AN .

INESUENE  annular corrugated steel pipe

PR B AN 2 IR v B TN I A IR AL, A IR AT AR

AN corrugated steel plate section

P BV 22 I Rl BAT — 5 i 5 AR A

SEBGNIRIEICE  length of corrugated steel plate section

it T SR R I

BN E  width of corrugated steel plate section

s T P SRR A R L2 T
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= wave depth
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3.12

B2[Z plate thickness

WEURE (B BIJERE.
3.13

7% shallow wave

WEAAE 1 nim~49 mnfl¥EIE.
3.14

F¥ middle wave

WFAE 50 mm~99 mmf¥IFE .
3.15

WE deep wave

WEAE 100 mm~149 mmfPETE .
3.16

KK big wave

WrAE 150 mmbh EFIHIE
3.17

%12 span

WEUINE (R MR e IE Ja 7K1 J7 [a)6] NP A 2 18] (R e
3.18

XS rise

WEUNE (B WA 22 2 T Jm 88 [ X EAT 2 18] (R B KB, T VAR, 4R BE TS B2 1)
5 ) e

3.19

ZBZ+FE soil cover
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=/PNEBLEE minimum depth of soil cover
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{EA action
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LEHIMEIETEE structural backfill
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SRR P, DU Al e 2 2 DL 13,

E13 BELEKNEO
5.3.2.5 HHNXFO

SRR TR SRR 1, 340 5 L PR, (U 2 A 301 — 5 2 o 7
HEAT A1, 3 R B R L 14,

E14 FHEXEO

5.3.3 JHKRMNE KFEIP

5.3.3.1 fEMVIR b UV FIES SRS — e E Y, BRBOT RIS . iR AN TS T
15 %fF, FIERRIE] b RUEE SRS, HRE b N B AU R, HMEREANT & 55
FE SRR
5.3.3.2 @K EVARINE i 2R an T
a)  HIVAMSNT 10 %, FVAIRE, H ARG VE AR, Ay ek R SR A A A
b)  HIVANIE A 10 %~50 %EF, BREAVERESL, T JERFIVA RE O )3 DA R i A v B R BN
RGN E o 0 R SR R KA AR A
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¢)  MEAHPIRT 50 %, FERK, #EOAEEBEBOKIF, RS S KR R
SRR 1.5 m~2.0 m B —Pirh. AN RIE, P ERER I R IR i

d) RS B ROKESE, TR SR TER.

5.3.3.3  H/KIF EVA RN S B4 B SR AN -

a)  TEVVAIIE/INT 3 %SRRI 1, 2 KRR /N T 30 S VF R R AU RS, RV R PR AT
AEACEE ;24 K DR T B AT 3 A Fe ViR A, TR I YA R S R A A AT
o =% 15 B HR R B A

b)  FEFVANINTEEET 15 SHISRBERIEH,  HK CRERB/INS, B R e R AT — M il
IR, S O A oy 4 B K R, L B8 VR S AN /N T B B R B R 5 . K B M
TR ANE . R, SR KA A s e R, R R Ok R, I
RBE R TR AR S PRI FE 0. 1 m~0. 25 m;

c)  TEWMAMIRT 15 SHUBERRIA T, R O A S SR Y (LR . M AK fi g, SR
CFER. S, SR, Bok. WA, WA N RS SRk i 3 7 B

6

6.1 FEREEMMR
6. 1.1 VREUNARAOEE X i BRI B R AR L e, FUARE SR 108 s B S B T R E
x1 ORBUNIRMAE R

eyt YA mm X Y% 5 mm B JEL mm
68X 13 1.6~3.2

R TR SN 75X 25 1.6~4.2
125X 25 1.6~4.2

125X 25 2.0~4.2

LI EUENE 150 X 50 3.0~6.0
200X 55 3.0~6.0

68X 13 1.6~4.0

e 75X 25 1.6~4.2

v 125X 25 1.6~4.2

o 150%50 3.0~10.0

WU AT 200X55 2.0~7.0
230X 64 3.0~7.0

300X110 [’ 4.0~10.0

380140 4 5.0~10.0

400 X 150 5.0~8.0

Ve FUMLIR T HORRHE S SO . IR SO B RIS SO W RHR GB/T 34567 i, AR FIMEUIE (B %
TS PE S H0RT 5 fE 3% B

6.1.2 IRNEBSUNE « HBBEUNE  BEUMIRAIE IR SEVR W ZE BT 53R 2 IUE -
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w2 BRERSURE. FRRGURE . REURRARIR T 2T RE

Frs i H RV 2
1 IREE (mm) TRZ: 0 mm
68 mmX 13 mm +3 mm
Y 75 mmX 25 mm +3 mm
PR
125 mmX25 mm +3 mm
R REIE +3 mm
2 68 mmX 13 mm -1 mm~+3 mm
W 75 mmX 25 mm -1 mm~+3 mm
B 125 mmX25 mm -1 mm~+3 mn
TR -2 mm~+3 mm
NN 317 +3 mm
<1000 mm +3%
3 PR, R
>1000 mm +2%
4 BENBRATFLH O BIBRL K 0 mm~+5 mm
5 I B T -

6.1.3 WEEBSUINE . IR IRSUNE . SRSV RER F Bk 32 25 /AN, FoMERE . Bihn o B B AT
4 GB/T 700 ELRBLHiHSE

6. 1.4 ERERSUNE . UL SUNE Sk SUNBR A Bt F AR W5 5 B A& GB/T 3274 HIFILE,
HRSF AME. EE ARV ZNATE GB/T 709 MIHLE o

6.1.5 SRHIESE I EEANIR K AN N TR SCE . SRSV R, kg, RSF. 4ME. EE K ARY
2 Brhrsm BN AT & GB/T 2518 HIHLE -

B

AR B B S A L IR BERS, HLMEREARARRLF S GB/T 1231 [EK,

RIS . MELEHLR N M6, M20. M22. M24, MEe [ AR AR LA R TR
Gh ) F v i P AR e R AR GB/T 1231 BIHE -

B AL R T R S5 1R, FEVERE R A GB/T 700 ZLK, Prhi i EA /T 350 MPa.
EEAARSY . EE Vw2 NS GB/T 706 HIHLE .

6.

N

SN AN =
NN DN
N W N =

6.3 IRIEMR

6.3.1 JEFEEMELRH TS RS GB/T 12467. 1 B3R,
6.3.2 JREMERENTE JB/T 3223 FIEK.

6.4 ZFZEHHR

6. 4.1 FEEMEIAEH KGR & TR B LIRS E 2 B . SRS A [ DA S % 2%
PRIEFEAI AR HST B RIAFA GB/T 22083 HIA KHE -

6.4.2 R RFEIRAE AN R BRIE R FH R R U B A e, SR SRR B R B B A B
ERR R EN TS JC/T 483 A RHE .

6.4.3 WHURWEMEHSE T F28 2 M@ G2 8], DR S HE B SURAR {2 5] B
SRR E . B E PRI B A SR E KM, FENIHEE B RIRF M T &SRR B RIFHPT
R T FETERE .
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6.5 LEMMEEIER

6.5.1  SEFPERIEARLN 3 F LB R RR S T . W R SRS e . S R SE 3R] . 1 i X [
FAPEHFR/NT 0. 075 mm UKL & BN A KT 15 %o HRHR KRAZ RN /NTF 50 mm.

6.5.2  SERPERIEAM R ECR R SR P BRBUKFRPELF (AP RE, iRkt whait, Bk, OS54
Fr+ BIR A K

6.5.3 SERIPERIAM RIS G LIRS R . AHlE. VR, IR, . Bkt Mt
v A%t REEERSATATA B EE A

6.6 R

6. 6.1 FIZPEEET I AR BT FH (08 R AT A AT GB/T 470 RLE, FH 1 S4Fek 0 54, PEEaiEmE
BB AL PR B IREE 2N Sa2. 5.

6.6.2 BiEiREAEI A, HUR . VERESERIFT S JT/T 722 (FLE .

6.6.3 BIIEARL R T 2R AR AR R, B T2

7 @it

7.1 —RME

711 BESUNE (RO MRS R ATER . FTARE A EAE A . K AMER 288 774
PIVER, DAR AR TR K AAE R (A 8. mI AR FH 2 BT ZE A R it LR Bl i ey 28, DA AG SIEPm
TAEF AT e tH I A i . ABRIREUINE (B MR RAR L % C.

7.1.2 WESUNE (RO MR N A% AR BE AR BRAR AR IE 5 1 F AR PRAR A B vt $R RS Sl BRRAS 1)
THIS, X4 AR IR AN B BRI SR AR F R AR A &, 0 b R R T IR GLSER AR R 2 5
PR A R BROIRAS BT E iy, SRR AN A )& rH 2K, R AE L& 4 A stk AHE . AEF A E
J7¥ER% JTG D60 FRIFIE i 5E -

7.1.3  ABRBSUNE (BO WrRiiEe . kRt Bk O el T RIAF & JTG 3362 K& JTG 3363
I E o

7.2 E&hgit

7.2.1 FOBESEIRERM

7.2.1.1 P A5 R B R S 9 B G SUIN A AR ST B SR g o BRI RLER B — 8 RBC )
RIRFDER, AR R R RAR AR REORL & B AT #2200, S RSN BRI 50 mm, AN AR I AN PR
1) 1/2; 0.075 mm LA AR RRL S AL 3 % A0 DI PR EARIKT 200 mm, AR J1 AN
JEEORIN, BT HI L AL B

7.2.1.2 ARSI I B AN E 2 IR [, Hb R B Rk R B S B AT SR 3
SE»  PAORIESR (L5 110 22 8] 43 SN S AT ) I S5 A P[RR R 0 IR 55
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®3 ADBAESERMNR NEESEE

S 2 A Al i /N B FErvE
At A . bRR. R RE 79T H BN B AR Sy
#4% D<900 mm 200 mm
b4 A e —
D Al | E54E D=900 mm~2000 200 mm 2D
b mm
#4% D>2000 mm 0. 20D
~ , {H4E A i+, EEEE L , HE
Y 200 mm~400 mm Léyimgi?5mﬁ HAEHE 1.0m E 2D
PN 40 mm
b (0.3~0.5) D HAV/MF 500 mm (2~3)D

7.2.1.3 FREUNETRESE W EIHUE, HR/NAARYE AL AT RE AR YR . RS - 55
HRGEME, — MR ERE K 0.6 %~1.0 $ITHE, RAAHETEKRN 2 % EEFOH
AR AN T HEK R R

7.2.2 FO#EESEMIEIESR

7.2.2.1 XFIFOETH (BUEETED g9, SRR ECONER TR L aks T ek, R R AR A SR
SRSt T I8 (1) 58 P AN /N T SURAR R e i )R ST o b 7K 1 (R 2k SR8 G« BRIV BT & J TG
3362 M JTG 3363 HIHLSE .
7.2.2.2  YRSUERARIFERE D ERE AT & N HIRE -

a) P SUNAR RN At VR g - R AR I B B

b)  TEGEHUREE L JERE I B TR AR F 15

c)  ANBRIEAR BT BB A I SV s

d)  PESUINIR B0 4 1) Al R FH AR T 4

7.2.3 HhEAE
7.2.3.1 BRWTFERAG M E 24N, MOSHEWY A EEE T 5 AR eRE L3 b, XA A
FE N AE T A 3 2 8] U B 0 AR AR 2 B A& B A R .
7.2.3.2 M OIS T IR B IE B, XA B IE AT AN EE . I AL B Ty =R A A A SR
WENR, RIGERL FHE—EEEA/NT 500 mn [QIVERINE, FEF592E58, J5al 2 i3y,
7.3 mINBXEE

e /NE LR EDan] $% T A A g BB KE, BHAAVE /N 0.6 m.

_ D_[_D_|
‘61D, )
A
D—— LN (B WRmZs i BN LR, ARk (n);
Di—— BN (B MRS R4 R (B SN 5) . SRRk (s
D——WBUNE (IR HRmEE M BT (B BURARI AT ) , BBk (m).
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A

Da——IKSUNE (O Mrmgi i m/NE LR, BACK (n)

Dh——SUNE (B MRS HIIA RS R B SUNRFZ 1T 50, BRALRK (m) 5

Dv——USUNE (B MRRESiA R m CRIESUNIRFZ T 5D . BAK (m) .

XA R T 20, Dh DV ) BUE 515 WL 15 6 fe /N SR A J5 58 VR38R B R s AT % P ek 8B 4 it »
BARHENT. 10,

< b b 4
D, D & =
| } D,
| s - !
— =
0, V. i
a) [RIE 45 b) A [Al i 5 45 4

5 &
T Sk

[f'if___

d) BB

I f } T

oz z, | : | |
] I | | | |
i 1 W I I
D, | « O « D
I e —

o) #IBLH
7E: Dh——ISUIWE (B MRREH A IS (R SV 2T 5, SRR (m)
Dv——UGUNE (B MRRESHIIIA RO (R sUi gt =0, A8k (o s

E|15 Dh #1Dv BIENX[E
7.4 {ER
7.4.1 tHIEN
VEFAESEH b i3t B3 i VS B i 16 F s, HAFEE KM Fd% st (3) T4,
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IR T
e, e
BN

T AR .@o.ﬁfgg,’ e,
e ‘J.f,‘c‘é-

E1e #HEETHMENEREEREE

W =y - Dy - (H + 0.1075D,) w+sssserreressssessesuneanenns (3)
EVCE
W——3 B3R RIER M E Sy, AN TARER (IN/m)
y —— IR E, BAONTARTIK (KN/m3)
Dh——3GUNE (B MRS RS, ALK (n)
H——38UNE (B0 PR TEE LR, AR ()
Dv——3GUNE (B0 FHEGHIIA RO, ALK (n) .

7.4.2 RETE

7.4.2. 1 NEEESUIE (B MR IR 2507 808 K F -8 e 38 20
7.4.2.2 REMBONEEY EOTEMN L FEITIRASH JT6 D60 M e, Hy 8ok 1#%8 (4) it

B
O'L=mf~A—;‘ ................................. (4)
wi;
e
oI BRI BT S, AT (kPa);
m——Z FIEITMALE, 27 J16 D60 HLE ;
A—— G M, AT (D, FFEIBUES % JTG D60, E it 565 75 % S Fril

I
WA 98 BET7 T HUR RRST B K (m);
I T Y BUS R SBAAK (), 2R B UL LT

= &/

w
le

307 160cm Is & ;;"‘FZ"O““

- "‘:T:I'I'I'I'I'I'I'Q_l

a / VI / \
a) AT b) B&TEJT 1A

E17 ZFHaErEesi  aE

7.4.2.3 i 20 (5) HHE.

U= 0.4(1.0 — 0.5H) seeeeeeeserssreesnenunnienseianee (5)
A
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p—" A R A

H—— 38U (B0 MRRTESH e, A9k (n)

e T EERT0.5 ot DL, AT b R .
7.4.2.4 it R b RN SE PR IR BOIRAS R i LAy 8 A A s R HAR AN AE it 0 ) 4 T4
FRIAT A7 505 P By BN I I I S It 0 2 45 4 b RO r e AEJE il A, S5 A RTBfY
I BRI R AL, BUEAR/NT 1. 255 BREFIRELRAL, il TAT BB R AR T 1. 5.

7.4.3 HWEER

7.4.3.1 PURRPIFIEERTEET 7 BEHLX 1 2 BRSUNE (B0 M BT PR i, e R E .
XHREUNE (O M — il A% bR R A, HAEi%s (6) 15

NE =0.5XAV><W .................................... (6)

A
Np——"8 [t R A F SRS A SO T g, B oA T4k (kN/m) 5

AR 2%, TR, 4, = P20 s g W 0,65, g N SRR, TR 4

EITIER
W—t FIHE AR E Ty, A TRREK (KN/m).

®4 URIRBAZUERKF AT R AN RS NEE I E

YU Z 7 8 9

) 0.10 (0.15) g 0.20 (0.30) g 0. 40g

Er 3 AEE D T RO AR I Y 0. 15 A10. 30g fHLIX

7.4.3.2 XTRAR. RBPILBEIR G, 275 18 B it e MBS FE RSO . HiR
TR P A RO IN S 48 M 4% 38 (7) 15

My = Ay x Mgeeeeeeesnesnensnnnsnnininiieins (7)

e

Mpe——"% [ M FEAE I SR SO (B MRgs i s T A I BN 5, B T4 oK oK
(kN * m/m);

A—% R AR 250G

Me——EEAE N RSUNE (O FHREsiais hade SR, BATHKREK (N« m/m), H
A4 IR, 755

7.5 WIRNAOEE

P AR TR T LT A R SO (B S5 R ) W] 4% AR VAR 5
a)  AAHREIFRAE IS, B SCRR IR b e e N g R 2 2K (8) .

VO[VGNG + YQNQ<1 + ,u)]/A<min (fy’ fb) ................................. (8)

A
YO0 — S EEE R, DUEAZI JTG D60 ALAE s
VG ——KAVERI T IR R BUEALIE JTG D60 AiE 5
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Y Q — A ARAEH M IURE, AR JTG D60 FiiE

NG —— LM E SRR LUNRE 7T, A TR (kN/m)
NQ ——RZEME G R INRLUNRE 7T, A TAEK (KN/m)
A —— AT FE R SCIRR BT AR, AT 2Kk (n2/mn)
b —— BRSO R, 1274, 2.3 FHUEHUE:

fy ——URSUNRMPRNE IR F7, AR (MPa) , HUE%HR GB 50017 i ;
b —— GG Ry, AR IRE (MPa)

Af——F FELE MR HE RN I - 3K R B Wk 5 ik

CS—— FE [ 3H T M it 5 45 0 RS I = R 3 is R 4

W——#t BRI EE, BT AR (KN/m)
Dh——SUNE (O MRRES A S, Bk () . S LK 15;
Dv——EUNE (R MRS AR, BAOK (o, I 15;
Es—— kst tia, HAJ0M0 (MPa) ;

E——U SUMBR AR B &, S AR MA (MPa) .

b) 7% B AR I, SO I B ) e S RE 2 2 (9) .

yo(V(;NG + yENE)/A<min (fy’ fb) .......................................

e

YO0 —— S EZERY, BUEZIE JTC D60 MLE

Y G —KAVERI T BURS, HUEAZIE JTG D60 H5E ;

YE — R DURS, HUEAZIE JTG D60 H5E ;

NG ——RME SR IBEEUREIE S, BN TAERK GN/m)

NE—— R [ 3 i A1 ] SR AP SUNBR I 71, B8 TR K (N/m) - AT (6) 15
A —— AR FE SR AR, A9 T 7 R B EK (2 /mm)

fy ——ISUHNRATRHE RN 4, FAONJRIA (MPa) , HUEHZIE GB 50017 HLE
fb ——Im SN Sy, FAAIRIE (MPa)

Af——F JRES M BERUN ) £ S K R B 7T 3% 5 s

CS——5 F& [RISH A o 5 450 R 0 5 53 32 48
W——#t B RIERE S, BN TAEK (KN/m)

Dyv——SUNE (B0 HrfEsaa ek m, Bk (o, S0 15;

Bs—— AR SRR, AN JeH (MPa) ;

E—— U SUNBRA RH AR, A DY (MPa) -
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Ar Dn/Dv=<0. 6 Dn/Dyv=<0. 8 Dn/Dy=1 Dn/Dv=1.2 Dn/Dv=14 Dn/Dv=1.6
H>3Dy, 1. 62 1. 40 1.20 1.10 1.05 1.02
H=3Dj 1. 62 1. 40 1.25 1.18 1.08 1.02
H=2Dy 1. 62 1. 40 1.25 1.18 1.08 1.02
H=1.8Dn 1.61 1. 40 1.25 1.18 1.08 1.02
H=1.6Dy 1. 60 1.39 1.24 1.17 1.08 1.02
H=1.4Dy, 1. 59 1. 38 1.22 1. 15 1.08 1.02
H=1.2Dn 1. 55 1. 34 1.20 1.12 1.07 1.02
H=Dy 1. 53 1.30 1.19 1. 10 1.05 1.02
H=0.8Dy 1. 55 1.31 1.19 111 1.06 1.03
H=0.6Dn 1. 65 1. 34 1.2 1.12 1.07 1.04
H=0.4Dn 1.82 1. 40 1.23 1.15 1. 10 1.05
H<0.2Dx 2.28 1. 60 1. 28 1.20 1. 15 1. 10
7E: HANIDn/DAREIE BRAGEING, @I NHRIUE . XTI IREH, 2H>4Dn B, AFTHL. 15,

7.6 NIRFERIEE

T BT IR O 5 B ] 2R T T £ 0 0 (rad) B 25 5 FR BL oK & BE Rl 43
TLVEILS, 43 ) U B B 0 e 5 o

A

6o

0 0¥%=, (10) 15,

E18 LTEEXSTEE

9, =16+ O.ZIog[ E1 ]

E,R®

S HE TR T O 5 B RO R T BRI e Sy, AR ()
E —— W SUNBCM R SRR B, B IR IR (MPa) 5

[—BTHABERE, SAA oK IOy oK Com'/mm);
Ep——HARGVE R S 1A, S5 R BEMIEAN T 8070 B, = E o TS5 MRS b0 W S22 R vt

E;

R

C

2
R, +100QH+H'JJ ;

SRR SRR, HALNIRI (MPa);

R——H#tTiAL 42, ALK (mm);
——REUE (BO MHET I &, AR (m;
H——#EI 5 gt 2k 2 (8] BELEE B — 2, Ak (m);

H

NETPEIY,
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R—U MM A2, BN (o),
ARSI R R ERE, % F S S R 1 )
sR<Re B, f, - LA 0 |
HR<Re F, f, —-d%Fh{j} _'{122p (-;-] }} (11)
Rt
R—4HI I3, HBDAZEK o)
1/2
Re %ﬁ*ﬁ,$ﬁ%%%(mng=%F%q:
y
r——WECRBH A2, HBOAZEK (o)
0.25
K %mﬁﬁﬁiwmﬁ%%mﬁﬁﬁ,K=a[m ];

E, R’
A—— B K 10— REG BRRESHL/NT 0. 4 (MIBRHEZ A1, B 24 23003 (1 4 Rids B 30iH5,

A =122 El

0.25
10+ 1-6{ 3] ] AT ARG BT ) A A 1. 22;

E——BSUNRA s PERiR, kIR (MPa);
[— T R, AR KR K (o' /mm);
Ep—— RV E R B A, SBT3 20 B,y = E,, TESRIEE E2E 3070 W N4 it

2

R
E, = EJ1- : ;
HEn S[ (RC-+10001H + H'FJ J’

E——tARp PR, BANIRMIE (MPa);
R——HLTIAL Y 342, FAONZEK (om);
H—— 8N (O HRRTITERIE R R, Ak (m);
H—#ETH S ek 2 1M = R s i — 2, 8K ()

05
p—IE TR AL, p = (1000 H+ HJ < 1.0;

S——SURA e s B, AL 9IRIE (MPa);
Sor——UEUNAR ) il SR A7, IR (MPa);
G—— LA PUE R AL HO. 8;

0.35

Fri—— 2 WS 5/ e N 3T IR, Fm = (0.85 + -'D—h> <1.0;
S——ZEEaER 2 B, BAL K (m);

Di—— LU (B HRRETHIEREERE, BRAK (), ZILE1S,

i—'{R>Re E:J—’ fb — 3¢thm[ ....................................... (12)

(KR/r)?
e
R— SR A%, B NZEK (m)s
1/2
R, %m*%,ﬁmﬁ%%<mng:%ﬁ?};
y

r—— LU IS R, R m)s
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0.25
%mgﬁaiwww%@mggﬁ,xz{:“] ;

K-
E,R?
AWK B R ORBE HN T 0. 4 OBIIIIEY S, BT 00 1430500 4 i R Ui,
0.25
A=Ln10+1{ “3] },EﬁﬁmmaﬁF%lﬁﬁlﬂa

E—— I SUNBOM s A R, B 9K (MPa);
[—— I R, AR T =K (o' /mm);
Ep——H ARGV E R KIS 1A, S5 HBEMIIAN T 5000 B, = Eg o TIS5HIEE b 3000 W S22 S vt

2

R
E. =E]|1- £ :
HEn s( [RC+1OOQH+H'JJ]’

E——tARRFPERL R, SR80 (MPa);
R——H#tTiAL 42, BADEK (mm);
H——3 80N (B0 BRI, Ak (s
H——HET S5 ek 2 1) 3 LB B 0 — 2, SRAAK (m)s

N\05
p——E%ﬁM%ﬁ,p=@on;HJ < 1.0;

4

S0 SRR T AR, AN IRIE (MPa);

F— SRR I G PR 7, SRR (MPa);
b—— e SCRBUM L IE A%, B 0. 85
M——%%%mﬁﬁﬂﬁﬁﬁ%ﬁ,szm%+%f)31m

S——Z S A EE, ALK (m);
D——IREUINE (BO BRRA A RS, ALK (), 2 K15,

7.7 TEEMHHIEANMEE

BRI B, XK KBRS 45K, 25 FE A Al 77 (46 B0 /N AT i AR S 22
PUESAET, % A3 hE. AFEMEEMN, M2 T (13) #K.

2
(i} L 13)
\pr My
A
N——U SUIA AR AT P 2 b e Fs g, SR R ok (K /m) %30 (140 Al (150 15,
YA EHE/ERN, N = YeNg + yQ‘)\IQ(l 4 g seeeeesseetittnt i (14)
X

Y6 ——KASERI T BUARR, BUEAZIRITG D6ORLE ;
Y Q —— AR TR R, BUEAZIRITG D6ORLE ;
NG ——hME 5 RBEUAR S 77, AT ARRER (KN/m) 357, 57417H5T
NQ —— A B G S A BEEUIAR S /0, 457, 54 T 5
B ——ZERE BT R 447, 4. 2. 35 HUE A
BRI, N = yNg + ypg oeeeeeeereeeseesessessnsesesnenens (15)
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Y6 ——AKAMEHKI 3 TUARK, BUEZIRITG D6OE ;

YE — RIS TUARE, BUEZIRITG D6OLE ;

NG ——h M=y 51 R BEARE 1, BARTARRER (KN/m) 27, 5755115

NE—— R [ 3 A ) SR AP SUMBR U F1, BN TR K (N/m) - AT (6) 115

NP i SO AR T 25 FE S PR SR TR U B /), A TR RK (N/m) , %30 (16) 5.

pr — ¢hAfy ....................................... (16)
ke
b B BUNR A HRPT B HEAR BIH70 R %, B 0. 7
A B SUMM B K FERE BRI AR, B0 P oKk 2k (mn'/mm)

fy—— U SUIRRM JE RS, A IR (MPa) .
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4.0 4.395 356. 99 9.013
4.2 4.615 375.94 9. 025
3.0 3.720 1084. 74 17.075
4.0 4. 965 1458. 63 17. 141
5.0 6.211 1840. 13 17.213
e S 150 - 6.0 7. 460 2230. 13 17.290
7.0 8. 711 2629. 50 17.375
8.0 9. 964 3039. 13 17. 465
9.0 11. 220 3459. 93 17. 561
10.0 12. 479 3982. 81 17. 662
2.0 2. 361 899. 39 19.517
3.0 3. 544 1356. 36 19. 563
4.0 4.729 1819. 24 19. 614
200 55 I~
| 5.0 5. 915 2288. 80 19.671
Cé 6. ('_ 7.103 2765. 85 19. 733
7. () J_ 8. 293 3251. 17 19. 799
3.0 | 3. 542 1793. 16 22.501
4.0 _-’:725 2402. 72 22.551
230 64 5.0 5. 909 ¥, 3019. 50 22.605
6.0 7. 094 3644. 30 22. 665
7.0 8. 281 427_7._99 22.728
4.0 5. 238 7911.51 38. 863
5.0 6. 553 9925.92 38.919
300 110
6.0 7.870 11956. 88 38.978
7.0 9. 189 14005. 36 39. 039
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®B. 1 ORLUNE (R BEEHE (8D

ok PR B e JF L Ak T A ez b [ 242
mm mm mm mm’/mm mm’/mm mm
8.0 10. 511 16072. 34 39. 103
300 110 9.0 11. 836 18158. 81 39. 170
10.0 13. 163 20265. 75 39. 238
5.0 6. 477 156117.75 48.313
6.0 7.776 18194. 44 48. 373
7.0 9.076 21291. 06 48. 435
W SRR A o0 1o 8.0 10. 377 24408. 55 48. 500
9.0 11. 679 27547. 88 48. 567
10.0 12. 983 30710. 01 48. 636
5.0 6. 533 17576. 93 51. 871
6.0 7.843 21150. 36 51.931
400 150
7.0 9.154 24745. 40 51.993
8.0 10. 466 28362. 99 52. 057

i AR R KSRGS (WD BIEE 1B GB /T 34567 & .
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M % D
(Fe)
BXSHEHELR

D.1 %;ﬁ ku], /(.W, km, /(4, R, BE‘JV”ﬁ%g*ETEiE:%ﬁ Mﬂéﬁﬁ%’ /E\-MS/L\\Z_&ZUJ?O

Nf — EQIOOODh@ VA 2/ R T T P P P PP PP PP P PP PP PRTPPRPRPR (D. 1D

s

E——tARRsa PR E, AR (MPa);

Di——IREUNE (BO BRREE AR, BAOK (), Z WA 15;
E—— W SUNBRA R S PR B, BN JR A (MPa) 5

[ —— B AR, B oKDY T B oK G’ /mm ) o

ky; = 0.0046 — 0. 0010log; (N ) (N; < 5000) }
............ (D. 2)
= 0. 0009 (N >5000)
A
N—REARH, %D 1itH.
kyz = 0.018 — 0.004log ) N ;] (N; < 5000
............... (D.3)
= 0. 0032 (N >5000)
e
N—REZRH, D15
kyz = 012 = 0.018log;o(N ) (N; < 10600
TF ............... (D 4)
= 0.030 (N >10000)
A
N—REERH, D 1iHH.
Ry = 0.67 + 0872 _ 0.20) 02 <D <03
2D, 2D,
=0.80 + L. 33\73- — 0. 35) 0.35< 2 < 0.5 L (D.5)
2D, D,
_ b ( D, >0.5
D, 2Dy,
K
Dy—— W BURE (O MHREHA RIS, Bk (n), Z20LA 15;
D——EUNE () BHREMKIA R, Bk (o, 221K 15
R, = [0.265 - 0.053l0g,y(Np)| / (H, / DO ™ 1.0 weeeeeremveens (D.6)

o
N—RBEFK, 2D, 15

He—iti TRl R s B, B2 AK () s
Dy——EUNE (B WHREHA RS, BAK (n), ZHKE 15,

D.2 SEMEMATHMSEL b ARIRK D. | MEAHEIUS .
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kBVEZR
ka/m
LI — — —
TGS S U T )\ 5

0.3 1.3 1.5 2.6
0.6 1.6 2.0 2.8
0.9 2.1 2.7 3.2
1.5 3.7 3.8 4.1
2.1 4.4 4.4 4.5
3.0 4.9 4.9 4.9
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Mt & E

(H3et)

S 3CiAR
E1 WEGE
E.1.1 FHRER

MR 7K TR EAR N R 0] 22 JTG/T D65-04. MridizK F31H52A 2 B P9 KLk Znh 5 9% SUIRBR T

W R AT = DA R MR S AR SR B A 0%, BRSO AT 25 36 ANk S 2 ATSTH MUt Modern Sewer
Design PA Az 36 [ 4M 42k 2 2 ATST AL N 5 K AW I 80 Pp 2 3 [6] 1 i it Handbook of Steel Drainage and
Highway Construction Products. 3E. 145 H K23 E S FH R ICH 2R R R @ iUl . e
JERI SR N RN ESE L.

RE 1 KREERRERLHRAEERENE

PEBE mm X mm HIKEZ np
6813 0. 015~0. 022
12525 0. 020~0. 025
150 X 50 0. 026~0. 037
200X 55 0. 028~0. 039

400X 150 0. 032~0. 048

E.1.2 MoHEME
E.1.2.1 FO&EBELEH

E 12,11 SR AR RS N K TS5 T SUMAR PRI RE R, AR P 44 5 KT 5 I SUBN AR 1 B
X 2R BRI . AL AANFRIERE . AME . HE K RVFIRZE R A GB/T 6723 I KSME .«
E.1.2.1.2 AL AARAG B T4 IRt P se 2 b3 ik T 00 4 75 st DA AR S B, 0 79 b A A 1)
V) 2 I A 98 SCRAR PRI A B o 10 ST I -5 AN S5 020 009 8 T v e P A [ B2 A B B 8 O U4
BRI AR AT D

E.1.2.1.3 JSURIR S A S0 AANERE T SIS vt S . ks, BERESARERRIER. T
T8 m BRI SN SE M), EAEF 8. 8S B 10. 9S. M20 B M16 frIMEF %R

E.1.2.1.4  JHSUMAR AT P AR B (25 8 N EA T RV B 7 J0S A 3, e % 7 b A7 5 7 KR B i b

E.1.2.2 #HkOME

E.1.2.2.1 RS R K DR K QPR 4. TR 0 SR8 BT, FRERA K
WA R RIFRA QR MIER, FEINER S 1 CEdEdEat ). wEE 3L DL A bR T U ] R %
MRl SAh, RO E, B R A B RE AT DRI [ 2R Y ik A .
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WIRERAE, BEANRRISEMEE %2, ANBSUE FOVFIE M AT, ASTUI L A 2 5 AR %, TR T
ARG, HIRELIFE OIS, A T,
E-1.2.2.2 RiASHAMES, AT IR AR PIRT . IR R 7 1 5 2k i 2k 75 170 AR T 3 FL
I, FROUIRTR S ERIEAS: iR R4 5 R A 407 [ AN AR BN, B0 5 B RS . 43R
SRR RIS, e FUBE ST R AT 2 M 305 IR IR SR [R] o AR S A IE AN, A PR A By
%

a)  RISTRM

IRAME S B KT A TR B o 055 B 2 AT A EGEAR RS R, ILIEIE. 1,
XF T d R AN, I TR RHAOE LU O i . FEX MBS, BRI EVE SO, B 2500 5 (P i 75 )
ATt I, DU AL 2

'|'I}MI’V'T

ZE. 1 FIZFHEK

b)  RIEZIEM
PRI, Dyl Y oy o [ A 1A Tt IR0, TR AR IR R A A 11, MR, 2.0 B B AR5 511
AZI SE A AR A, TR 1 S it i B 7 LAY B, —fBORe S BT R B sl b6 % . DK, H
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EE. 2 H®I3ZIEM

E.2 &t
E.21 —RRHE

ANPEIESUNE RO MR R ALER . TR T A SR AN 1 FH 1R 93 288 LA R A 8 A
HUE A A 71248 JTG D60 [ e 17 .
AR ANE F AR R AR A AR HEAE « A ANE FARHEAE PTARME Ge it V15, 45 & TS LEE I e -
AR AR R SR . A AUBEAIE K A A SUEAE A K AL T8 /AR EH
(PIFRAEAE 20 S R LA A8 R 2L UBAE REIHE R A RECRIIE, B JTG D60 [IRLE 1T . fHIR1E
FABGLHEAE ARERAE, PTARYE DG seic 8k B WIAIRLS, s & TREKRLA e, Wil
A FARER L 1 TRUE i E . HURAE A AR AR . R AE I AR (A SRS JTG/T 2231-01
(R0 1
ANBRBESUNE (B MR N5 e gh ) B rT R R B E A, $2 AR 3k e IR BRIR S . 15 3
W PRARASHATIE A S, 2% R 5 R E L e AR AH S N AT B
—— HWHE LN Eal GERIR G IITER, AT G . S Mg R 5 IOAN R 32 0 Tal i 3
SR, R DAAS [F) 7 ) @) e AN A AR A A BORE AT T B

—— Y] AR I B SRR A A s, i ER AN S S H G

—— il T BIPE R G, MR TR Z e 5 P b I A PR 8, 450 b it TN SRt AL A
2% B NAE R AT AR AE N LAZE &

—— Z/MERERA RN 2 5H 6

—— MR EHA S BAER RN 2 54 5.

VAT 1 285 T 5 VR A R T B AR WU () S s W SRS E 2 BRI A FE AR By BT A 1 RAF 22, 1
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KA B ERA T

E.2.2 m/INEBELTEE

PNERIEUIVE (O MRS fo2 8+ 5 25 M A TAE SR e 20 R AE SR DT, IRBEARHE
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BOE T B UNIREIR Z NSt fie N B R AR R T LA 24 PR

EE. 3 BLHEVIEBHIASHRBEIAREE

E.2.3 {EF
E.2.3.1 xHEH

EREHHARXWT:
wW=y- Dh .(H + 0'1075Dv) .............................. (E.1)

0. 1075Dv Ay = HHE 5 0 41k Jofy 280 Bk T00 2 T 08 58 P = O AR R B S I S 2 R IA AT T B = i, LR g 4
SFWT:

D x D »D?
e 2
2 8 _ 0.1075D — 0.1075D

D 5 (E.Z)

TE X RV AR LA, IS R A B MR R TRV T B R AR A K, TR A BE A R
YT S AR R B K, 55 [ AASHTO ARYE 55 i S R v 55 HE 0 A fmr 8 AL THEL AR T, 92 IR ms K,
T 4% 38 ] A B AR R0VE TH B HE O B s B T HE 30 B e W YE /N e T R, 2 T i KRVE 5 &
T RN R ) AR R i R E R, B DAEER bR HEAE R, SERR b, Z5H i k) E R
R R L AR, DRI A T O E S A A 22 A i, S5 R 1 0 ) A A NP 38 ) B P T AN L 22
B E G PR ey R 0 S Hee B BV, DR B S SR R T e RS . fEIE R
THE RIS, & B AIn S AN T 4 SR 2 BT DA, A& DR A 9 [ RS # AR [ 7 T JBOK T 1
B INERIVEEE S EHERH £40 SR IDE S RFIER S TR, % LAk, R EaRE A
PRI E FH RO SR TS A B SUIN T (B BRIk T A 2 B ar B T HE R I T A 22 42, TR, A5 8
SERIPM AR B I R LS R S K R BRI R eV R H .

[ - 25 B SRR e, A TSI BTkl BT 2 At T R R B A BRE R, TS JTG
D30AIJTG C20MIAH M E .

E.2.3.2 BETTE

E.2.3.2.1 {RRIAESSH b A3s 80 nT 8 g 4 2 808 5 i T 2 5 B A T B R 4 i AR A 21 3R
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BT o FREA YRGS VR LA SR KT 0.5 mINEIAFE T .
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	前言
	范围
	规范性引用文件
	术语和定义
	波纹钢板  corrugated steel plate
	公路波纹钢管（板）桥涵  corrugated steel pipe (plate) for highway bridges and culverts
	闭口截面结构物  structures with closed conduit
	开口截面结构物  structures with open conduit
	螺旋波纹钢管  helical corrugated steel pipe
	环形波纹钢管  annular corrugated steel pipe
	波纹钢板件  corrugated steel plate section
	波纹钢板件长度  length of corrugated steel plate section
	波纹钢板件宽度  width of corrugated steel plate section
	波距  wave pitch
	波高  wave depth
	壁厚  plate thickness
	浅波  shallow wave
	中波  middle wave
	深波  deep wave

	符号
	材料性能
	几何参数
	设计参数

	桥涵布置
	一般规定
	适用条件
	桥涵布设基本要求
	冰冻地区不应采用小孔径管涵和倒虹吸管涵。当有农田灌溉需要采用时，应在冻期前将管内积水排除，并将两端进出口封闭。
	桥涵位置应符合沿线线形布设要求。当不受线形布设限制时，应将桥涵位置选择在地形有利、地质条件良好、沟床稳定的河（沟）段上。


	桥涵跨径
	桥涵跨径的设计应保证设计洪水以内的各级洪水及水流、泥石流、漂流物等安全通过，并应考虑壅水、冲刷对上下游的影响，确保桥涵附近路堤的稳定。
	桥涵跨径的设计应考虑上下游已建或拟建桥涵和水工建筑物的状况及其对河床演变的影响。
	桥涵跨径设计尚应注意河床地形，不宜过分压缩河道、改变水流的天然状态。
	桥涵的跨径应参照JTG/T 3365-02中的规定，根据设计洪水流量、河床地质、河床和锥坡加固形式等条件确定。当桥涵的上游条件许可积水时，依暴雨径流计算的流量可考虑减少，但减少的流量不应大于总流量的1/4。
	公路波纹钢管（板）桥涵可按照附录A的类型与功能选用闭口截面或开口截面。闭口截面结构物宜选用0.5 m、0.75 m、1.0 m、1.25 m、1.5 m、2.0 m、2.5 m、3.0 m、4.0 m、5.0 m、6.0 m、7.0 m、8.0 m、10.0 m的孔径，同一座桥涵可根据实际地形地貌调整走向及进出口数目，见图1，可变化孔径。其中0.75 m以及0.75 m以下的孔径只适用于无淤积地区的灌溉渠。排洪涵洞孔径不应小于1.0 m。开口截面结构物可根据实际需要选择孔径。

	桥涵构造
	波纹钢管（板）结构物洞身构造
	闭口截面结构物
	开口截面结构物

	进出水口构造
	八字式洞口
	正八字式洞口由敞开斜置八字墙构成见图10 a），敞开角宜采用30  ，且左右翼墙对称；适用于河沟平坦顺直，无明显沟槽且沟底与涵底高差变化不大的情况。当八字墙与路中线垂直时，称直墙式洞口见图10 b）；适用于涵洞孔径与沟宽基本一致，无须集纳和扩散水流或仅为疏通两侧农田灌溉时的情况。八字墙墙身宜由块（片）石砌筑，有条件时可做料石或混凝土预制块镶面。正八字墙洞口也可采用工厂预制的波纹钢板洞口。
	当地形和水流条件要求涵洞与路线斜交时，应做斜八字式洞口，分斜交斜做见图10 c）或斜交正做见图10 d），洞口建筑应做特殊设计。

	一字墙式（端墙式）洞口
	一字墙式正洞口采用涵台两侧垂直涵洞轴线部分挡住路堤边坡的矮墙（端墙），墙外侧可用砌石椭圆锥坡、天然土坡、砌石护坡或挡土墙与天然沟槽、渠道和路基相连接，构成多种形式的一字墙式洞口见图11 a）、b）、c）；适用于沟床稳定、土质坚实的河沟以及流速较小的人工渠道或不易受冲刷的岩石河沟。一字墙式正洞口也可采用工厂预制的波纹钢板洞口。
	当涵洞与路线斜交时，锥坡洞口宜采用斜交正做洞口见图11 d），其端墙可做成斜坡式或台阶式。

	平头式洞口
	直管或直管延长式洞口
	簸箕式洞口

	沟床加固及防护
	在桥涵上、下游河沟和路基边坡一定范围内，宜采取冲刷防护措施。当沟底纵坡小于或等于15 %时，可铺砌到上、下游翼墙端部，并应在上、下游铺砌端部设置截水墙，其埋置深度不小于台身或翼墙基础深度。
	进水口沟床加固及防护要求如下：
	出水洞口沟床加固及防护要求如下：



	材料
	主体结构材料
	波纹钢板的波距×波高、壁厚宜按下表1选用，具体壁厚应按填土高度与跨径计算确定。
	螺旋波纹钢管、环形波纹钢管、波纹钢板件的尺寸允许偏差应符合表2的规定。
	螺旋波纹钢管、环形波纹钢管、波纹钢板件的材料采用碳素结构钢时，其性能、抗拉强度应符合GB/T 700要求抗拉强度。
	螺旋波纹钢管、环形波纹钢管及波纹钢板件所用的钢板、钢带强度应符合GB/T 3274的规定，其尺寸、外形、重量及允许偏差应符合GB/T 709的规定。
	采用连续热镀锌钢板及钢带加工波纹钢管、波纹钢板件时，其性能、尺寸、外形、重量及允许偏差、抗拉强度应符合GB/T 2518的规定。

	连接件
	连接件采用扭剪型高强度螺栓、螺母时，其性能指标应符合GB/T 1231的要求。
	高强度螺栓、螺母规格为M16、M20、M22、M24，螺栓紧固后锚栓外露丝扣不应少于两扣。
	结构用高强度垫圈应符合GB/T 1231的规定。
	管箍、法兰盘的材料采用碳素结构钢时，其性能应符合GB/T 700要求，抗拉强度不小于350 MPa。
	法兰盘用角钢尺寸、重量及允许偏差应符合GB/T 706的规定。

	焊接材料
	焊接材料采用的型号应符合GB/T 12467.1 的要求。
	焊接材料的质量应符合JB/T 3223的要求。

	密封材料
	密封材料可选用天然橡胶、氯丁橡胶、聚乙烯泡沫或耐候密封胶。应根据不同的区域和气候条件选择相应材料。其质量均应符合GB/T 22083的有关规定。
	高强度螺栓的钢垫片、螺帽应采用密封圈或密封胶防渗密封，采用聚硫密封胶密封防渗处理时，密封胶质量应符合JC/T 483的有关规定。
	波纹钢管的管箍与管节之间、法兰盘之间或翻边接合面之间，以及各搭接的波纹钢板件之间应采取密封措施。密封材料应具有弹性和不透水性，并应填塞紧密。低温条件下密封材料应具有良好的抗冻、耐寒性能。

	结构性回填材料
	结构性回填材料应选用级配较好的砾类土、砂类土等低腐蚀性、易压实的填料。冻土地区的回填材料中小于0.075 mm颗粒含量应不大于15 %。填料最大粒径应小于50 mm。
	结构性回填材料宜采用天然级配砂砾或水稳性好的材料，如砾类土、砂类土，或砾、卵石与细粒土的混合料。
	结构性回填材料不得使用垃圾和腐殖质土、有机土、泥炭、淤泥、冻土、膨胀土、粉质土、草皮、白垩土、硅藻土等任何有腐蚀性的回填土。

	防腐材料
	热浸镀锌防腐处理所用的锌应符合现行GB/T 470的规定，采用1号锌或0号锌，镀锌前钢表面除锈处理的最低等级为Sa2.5。
	防腐涂装材料的品种、规格、性能等应符合JT/T 722的规定。
	防腐材料及工艺亦可采用其他新材料、新工艺。


	设计
	一般规定
	波纹钢管（板）桥涵的设计应考虑永久作用、可变作用和地震作用。永久作用主要为覆土产生的作用，以及其他可视为永久作用的荷载。可变作用主要为汽车荷载和施工阶段的临时荷载，以及实际工程中可能出现的短暂荷载。公路波纹钢管（板）桥涵设计流程按附录C。
	波纹钢管（板）桥涵应按承载能力极限状态和正常使用极限状态设计。按承载能力极限状态设计时，对持久设计状况和短暂设计状况应采用作用的基本组合，对地震设计状况应采用作用的地震组合。按正常使用极限状态设计时，应根据不同的设计要求，采用作用的频遇组合或准永久组合。作用的组合方法应按JTG D60的规定确定。
	公路波纹钢管（板）桥涵的墩台、基础及进出水口的基础的设计应符合JTG 3362及JTG 3363的规定。

	基础设计
	闭口截面结构物的基础
	闭口截面结构物的基础应为整个波纹钢管提供均匀的支承力。基础材料采用具有一定级配的天然砂砾，对材料的最大粒径和粉黏粒含量进行控制，最大粒径不宜超过50 mm，且不能超过钢板波距的1/2；0.075 mm以下粉黏粒含量不得超过3 %。基础的工后沉降量不应大于200 mm，地基承载力不满足要求时，应进行地基处理。
	闭口截面结构物的地基或基础应均匀坚固，其地基或基础的最小厚度与宽度应符合表3的规定，以保证提供足够的空间组装波纹钢管及进行周边结构性回填材料的回填压实。
	波纹钢管底部宜设置预拱度，其大小应根据地基可能产生的下沉量、涵底纵坡和填土高度等因素综合确定，一般在基础上预留管长的0.6 %～1.0 %的预拱度，最大不超过管长的2 %。管涵中心的高程应不高于进水口的高程。

	开口截面结构物的基础
	对于开口截面（拱形截面）结构物，基础宜为钢筋混凝土或圬工结构，也可用钢结构基础。基础顶面的宽度应不小于波纹钢板的波幅尺寸。进出水口的基础及桥涵墩台、基础的设计应符合JTG 3362及JTG 3363的规定。
	波纹钢板和基础的连接用符合下列规定：

	地基处理
	除设计要求有规定之外，闭口截面结构物不能直接置于岩石地基或混凝土基座上，对岩石地基应在管节和地基之间设置砂砾垫层或其他适宜材料。
	当闭口截面结构物处于软土地基上时，需对软土路基进行处理。地基处理方式应符合相关规范要求，然后在其上填一层厚度不小于500 mm的砂砾垫层，并夯实紧密，方可安装管节。


	最小覆土厚度
	作用
	土的重力
	汽车荷载
	公路波纹钢管（板）桥涵的汽车荷载应采用车辆荷载图式。
	汽车荷载的活载扩散方法和多车道折减系数参考JTG D60相关规定，其扩散压力按式（4）计算。
	车辆冲击系数按式（5）计算。
	施工过程中应按实际的荷载状态考虑。施工荷载是永久荷载和其他仅在施工期间作用于结构的荷载，包括施工设备的重力荷载和通过临时支撑施加到结构上的荷载。在施工过程中，用于结构和附加设备重力的荷载系数，取值不应小于1.25；除特殊要求外，施工荷载的放大系数不应小于1.5。

	地震作用
	抗震设防烈度大于等于7度地区的公路波纹钢管（板）桥涵应进行抗震设计，考虑地震作用。对波纹钢管（板）桥涵一般可只考虑竖向地震作用，其值按式（6）计算。
	对于采用深、大波形波纹板的结构，应当考虑竖向地震作用对恒载弯矩的放大作用。 由地震作用产生的附加弯矩ME按式(7)计算。


	钢板应力验算
	钢板屈曲验算
	弯矩和轴力组合效应的验算
	施工过程的验算
	波纹钢板螺栓连接验算
	波纹钢板采用高强螺栓连接，连接验算应满足GB 50017相关规定。
	承压型高强度螺栓的抗剪强度主要由螺栓杆受剪和孔壁承压两种破坏模式控制，因此应分别计算，取其最小值进行设计。
	高强度螺栓摩擦型连接应按下列规定计算。

	加强措施
	加劲肋
	减载板

	耐久性设计
	防腐镀层的类型及要求
	防腐涂层的类型及选取
	内衬设计
	特殊防腐设计


	施工
	一般规定
	波纹钢管（板）桥涵施工过程主要包括：材料检验及现场准备、波纹钢管加工及组装、结构性回填及上部土层施工等。
	波纹钢管（板）桥涵开工前应根据设计文件进行现场核对，无误后方可进行施工。

	波纹钢板结构物的安装
	材料的检验及现场准备
	一般规定
	基本要求
	材料储存与保护

	波纹钢管的加工及组装
	螺旋波纹钢管的加工及组装应符合以下五个要求：
	环形波纹钢管的加工及组装应符合以下四个要求：
	波纹钢板件的加工及组装应符合以下六个方面的要求：


	施工过程中的临时性加强措施
	结构性回填及上部土层施工
	结构性回填施工
	结构性回填范围
	结构性回填范围不能采用大型机械填筑、压实。
	结构物两侧保持对称均匀、分层摊铺、逐层压实，每层厚度宜为150 mm～200 mm，其压实度不应小于96 %，夯实高度差应小于一层夯实厚度，由偏土压引起的结构物变形应采取措施消除，校正截面形状后重新实施夯实。
	在回填夯实过程中，从结构物外边缘向外2.0 m以内的范围内，应严格控制除夯实机械以外的重型机械的运行。夯实侧面时，夯实机械应与结构物的长度方向平行行驶；夯实结构物上方回填土时，应垂直于结构物长度方向行驶。
	对于闭口截面结构物管底下方楔形部填料可采用“水密法”并用振荡器振实。

	上部土层施工
	从钢板结构物顶部到最小覆土厚度以内的范围应按结构性回填部分的要求进行施工。
	结构顶部填土应符合JTG/T 3650-2020第24.7.8条表24.7.8的最小填土高度要求，并进行结构承载力验算，满足要求后，方可允许车辆或筑路机械通行。
	结构顶部填土应符合JTG/T 3650-2020第24.7.8条表24.7.8的最小填土高度要求，并进行结构承载力验算，满足要求后，方可允许车辆或筑路机械通行。
	波纹钢管（板）桥涵顶部及周围20 m范围内，不允许强夯。


	线形控制
	波纹钢板结构物在拼装完成后、回填过程中以及回填完成后都要检测截面的形状变化。
	拼装完毕后在开始回填之前应检测截面大小，若其大小超过设计形状的1%，则应拧开螺栓校正形状后重新拼装。
	路面施工完成后构造物的最终允许变形不能超过设计形状的2%。在施工过程中，当变形量超出设计形状的限值要求时，应立即中止施工，查明原因，采取适当措施将变形量减小到规定范围以内。
	波纹钢管（板）桥涵施工的质量应符合JTG F80/1及DB15/T 1276的规定。

	其它事项
	为了防止在波纹钢板连接处或螺栓孔位置发生渗水，在波纹钢板连接处和螺栓孔位置应采用专业密封胶进行防水处理。必要时应在上部土层内埋设防水膜。
	若将波纹钢板结构物与现有的混凝土结构物等刚性受力体连接施工时，应对结构物连接处的应力进行验算，采用适当的方式设置连接或加固。

	改扩建施工
	一般规定
	波纹钢管（板）桥涵改扩建施工时，除应满足本节规定外，尚应满足本文件第8章相关施工要求。
	波纹钢管（板）桥涵接长施工时，新建桥涵与既有桥涵连接处应按沉降缝处理。接长桥涵的涵底应与既有桥涵的涵底顺接，并应符合设计要求的涵底纵坡。
	对流水的涵址，施工前应根据实际情况制定可行的排水措施。

	基础开挖
	波纹钢管（板）桥涵基础开挖应按设计要求，标记管涵位置后开挖基础。基础的宽度应满足表2中最小基础宽度的要求。
	新建桥台的基底高程原则上应与原涵台基底高程相同。如因地基承载力不满足要求，应对地基进行处理。基底高程低于原基底高程时，应对既有涵台基础做好防护措施。

	管基施工
	闭口截面波纹钢管基础开挖完毕后，应按设计要求铺筑砂砾，将表面塑成与底拱相适应的外形，并应按设计设置预拱度，与原桥涵保持一致。
	开口截面波纹钢结构地基开挖完毕后，应按设计要求进行基础施工，并应注意与原结构物基础的衔接。

	波纹钢管的加工与组装
	波纹钢管（板）桥涵改扩建加工与组装的要求应满足8.2节的要求，应注意与原结构物的衔接，并应采取适当措施防止原结构与新建波纹钢结构刚度不同造成的变形差别。
	安装完毕后应注意校正波纹钢管（板）桥涵，使其中心位于涵位的中心轴线上。

	结构性回填


	（规范性） 公路波纹钢管（板）桥涵的常用类型与功能
	（规范性） 公路常用波纹钢管（板）截面特性参数表
	（规范性） 设计流程图
	钢板应力和连接强度计算
	施工阶段验算

	（规范性） 相关参数计算公式
	参数kM1, kM2, kM3, k4, RB, RL的计算需要根据柔度系数Nf来确定，具体公式如下。
	等效线性荷载的参数k4按照表D.1线性插值取得。

	（规范性） 条文说明
	桥涵布置
	桥涵跨径
	桥涵构造
	开口截面结构物
	不等边角钢厚度应大于等于波纹钢板件的壁厚，角钢内净宽应大于等于波纹钢板件的壁厚×2+波高或波深。不等边角钢材料性能、外形、重量及允许偏差应符合GB/T 6723的有关规定。
	不等边角钢布置于钢筋混凝土拱座之上通过预埋锚筋或地脚螺栓连接, 锚筋或地脚螺栓的间距应为波纹钢板的波谷位置。波纹钢板拱脚与不等边角钢连接的高强度螺栓间距为波距距离（波纹钢板的外波峰位置）。
	波纹钢板与不等边角钢连接的高强度螺栓强度等级、规格，宜按跨径等因素选取。对小于等于8 m跨径的波纹钢板拱结构，宜选用8.8S或10.9S、M20或M16的螺栓连接。
	波纹钢板件内外面和连接件等均应进行热镀锌防腐处理，接缝应进行密封防水和防腐处理。

	进出水口构造
	洞口建筑是由进水口和出水口两部分组成。洞口应与洞身、路基顺接平顺，并起到调节水流和形成良好流态（流线）的作用，同时使洞身、洞口（包括基础）、两侧路基以及上下游附近河床免受冲刷。另外，洞口形式的选定，还直接影响着涵洞的宣泄能力和河床加固类型的选用。
	涵洞与路线相交，可分为正交和斜交两种。当涵洞沿纵轴线方向与路线轴线方向相互垂直时，称为涵洞与路线正交；当涵洞纵轴线与路线轴线方向不互相垂直时，称为涵洞与路线斜交。当涵洞与路线斜交时，其洞口建筑所采用的各种形式与正交时基本相同。根据洞身的构造不同，有两种处理方法：



	设计
	一般规定
	最小覆土厚度
	作用
	土的重力
	汽车荷载
	作用在结构上的活载可通过把车辆荷载通过路面层与路基土扩散到结构顶部来得到。我国公路桥涵规范中的车辆荷载，见图E.4，最重的两个轴分布在车辆的尾部，轴重为140 kN，间距1.4 m。设计中应按可能出现的最不利情况布置。
	/
	车辆荷载通过填土分布在结构顶部的水平剖面上。这个分布在行车方向（与结构轴线正交）和在路宽方向（平行于结构轴线）的扩散角在各国规范中是不同的。为了确定等效的换算均布活载压力，总轴重被均匀地分布在一个矩形区域，这个矩形区域的边界就是通过填土扩散角确定的。
	计算活载时还引入了一个冲击系数。冲击系数通过放大活载来考虑汽车通过结构时引起的等效冲击力，此系数随埋深而变化，埋深较小时，冲击系数较大，一般当埋深超过2 m时，就不需要考虑了。我国公路桥涵规范中，对于钢筋混凝土结构当埋深大于0.5 m时就不考虑了。
	施工荷载是在施工阶段为考虑结构安全度所考虑的临时荷载，波纹钢为柔性结构，施工过程中的不确定荷载对其影响较大，故在施工过程的结构设计时，将荷载系数放大以满足受力要求。施工荷载可以参考以下施工机械。

	地震作用

	钢板应力验算
	钢板屈曲验算
	弯矩和轴力组合效应的验算
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